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FahrzeugeFahrzeuge

PedelecPedelec, , SS--PedelecPedelec, , EE--BikesBikes

EE--Roller Roller 

EE--PKWPKW

Pendlerfahrzeuge, StadtautosPendlerfahrzeuge, Stadtautos

Nutzfahrzeuge, SonderfahrzeugeNutzfahrzeuge, Sonderfahrzeuge
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touristisch, mobil in der Ferienregiontouristisch, mobil in der Ferienregion
carcar sharingsharing, ein Auto f, ein Auto füür viele Nutzerr viele Nutzer
FlottenfahrzeugeFlottenfahrzeuge
–– ööffentlicher Personennahverkehr (ffentlicher Personennahverkehr (ÖÖPNV, PNV, 
Hybridbus) Hybridbus) 

–– WertstoffentsorgungWertstoffentsorgung

LieferfahrzeugLieferfahrzeug
–– PostzulieferungPostzulieferung

und so weiterund so weiter
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ElektrofahrrElektrofahrrääderder

Pedelec, Elektrorad mit 
Tretunterstützung
250 W bis max. 25 km/h
ohne Zulassung
keine Helmpflicht

S-Pedelec (schnelle Klasse)
500 W bis max. 40 km/h,
Führerschein für MOFA 
erforderlich - Helmpflicht

Elektromofa, E-Bike
Leistungssteuerung
per E-Gasgriff
bis 20 km/h
mit Zulassung
keine Helmpflicht 



Themenabend der AG technische Infra Struktur 
"Elektromobilität"

Wilhelmshaven, 12.08.2013

Prof. Alwin Burgholte, Club zu Wilhelmshaven 2

EinfEinfüührung hrung –– Elektrofahrzeuge, Prof. A. BurgholteElektrofahrzeuge, Prof. A. Burgholte 77 von 29von 29

Elektrofahrräder und Pedelecs
auf dem Vormarsch

In den Niederlanden bereits Anteil von über 20%
in Deutschland liegt er zwischen 10% und 20%
diverse europäische Förderprogramme sollen die 
Anwendung ausweiten
– Das Projekt „Landrad” in Österreich förderte von 2009-
2010 den Kauf von Pedelecs.

– In Bologna, Italien, ist die Förderhöhe für das 
Verschrotten von alten Mopeds auf 600 € verdoppelt 
worden

– Das Schweizer Kompetenzzentrum für Elektromobilität 
„m-way“ bietet Elektrofahrzeuge zum Mieten an

– In Stuttgart gab es eine Pedelec-Leasing Initiative
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ElektrorElektrorääder der Deutschen Postder der Deutschen Post

(in Braunschweig)

(Schortens)

vom 13. Juli 2013

auch die auch die 
Bahn istBahn ist
dabeidabei
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ElektrorollerElektroroller

„„Be.eBe.e"! der flinke Holl"! der flinke Holläändernder
48 V, 60 48 V, 60 –– 90 km Reichweite90 km Reichweite
Rahmen aus Rahmen aus ÖÖkoko--Verbundstoff Verbundstoff 

Peugeot
Roller e-Vivacity
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PKW PKW –– voll elektrischvoll elektrisch

technische Daten Renault Twizy:
ASM 13 kW, 57 Nm
Li-Ionen Bat. 60 V, 6,1 kWh
max. 80 km/h, Reichw. 100 km
Preis ab 7.000 €

technische Daten Renault Zoé:
SM 65 kW, 220 Nm
Li-Ionen Bat. 400 V, 22 Ah, 22 kWh
max. 135 km/h, Reichweite 210 km
Preis ca. 26.000 €
+ 82 €/Monat Batteriemiete

Renault
TwizyRenault 

Zoé
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BMW i3BMW i3

technische Daten BMW i3: SM 125 kW, 250 Nm
Li-Ionen Bat. 360 V, 22 kWh
max. 150 km/h, Reichweite 160 km
Preis ca. 35.000 €
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VW VW ee--upup

technische Daten: 
SM? 60 kW, 150 Nm
Li-Ionen Bat. ?? V, 18,7 kWh
max 130 km/h, Reichw. 150 km
Preis ca. 27.000 €

Gleichstromschnellladung:
40 kW Anschlussleistung
in 30 Minuten 80% Ladung
oder an 230 V Steckdose
5 Stunden Ladezeit
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aus den USAaus den USA
TESLA Model STESLA Model S

zweisitziger zweisitziger 
Sportwagen, Sportwagen, 
215 kW, 400 Nm,215 kW, 400 Nm,
Gewicht 1220 kg Gewicht 1220 kg 
maxmax 210km/h,210km/h,
3,7 Sekunden von 3,7 Sekunden von 
Null auf 100 km/hNull auf 100 km/h

LithiumLithium--Ionen Akku, 56 kWh, 370 V,Ionen Akku, 56 kWh, 370 V,
Reichweite zwischen 200 km bis 500 km, Hersteller nennt 350 kmReichweite zwischen 200 km bis 500 km, Hersteller nennt 350 km
Preis der Sportversion: ab 95.500 Preis der Sportversion: ab 95.500 €€, mit kleinerer Batterie ab 71.400 , mit kleinerer Batterie ab 71.400 €€
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weitere Anbieter Elektromobileweitere Anbieter Elektromobile
Volvo C 30 e Volvo C 30 e -- mobilmobil
Peugeot, Peugeot, 
–– iOniOn, Stadtauto, Stadtauto--100% elektrisch; 100% elektrisch; 
–– BB1, kompaktes, reines ElektroBB1, kompaktes, reines Elektro--
Konzeptfahrzeug fKonzeptfahrzeug füür die Stadtr die Stadt

CITROCITROËËN CN C--Zero Zero 
Mitsubishi Mitsubishi ii--MiEVMiEV
FIAT 500FIAT 500
u.au.a..
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HH22O eO e--mobile aus Varelmobile aus Varel

Prototyp - technische Daten: 
Elektromotor 8 - 12 kW, ?? Nm
Bat. 12 V, + Brennstoffzelle
max. 100 km/h, Reichweite ?? km
Preis ca. ?? €
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Toyota VollhybridToyota Vollhybrid--Technologie Technologie 

LEXUS-Modelle

450h450h600h600h300h300h450h450h200h200h

RXRXLSLSISISGSGSCTCT
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Opel Opel -- AmperaAmpera
technische Daten: 
Elektromotor 111 kW, 370 Nm
Li-Ionen Bat. ?? V, 16 kWh
max 161 km/h, Reichw. 80 km

Benzinmotor 54 kW

Preis ab 46.000 €
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Porsche Porsche PanameraPanamera S S EE--HybridHybrid
technische Daten: 
Elektromotor 70 kW, 370 Nm
Li-Ionen Bat. ?? V, 9,4 kWh
max 135 km/h, Reichw. 20 km

Benzinmotor 250 kW
max. 270 km/h

Preis ab. 125.000 €
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Carsharing, der Erfolgsmarkt 
für Elektroautos
“Autolib”, größtes Car Sharing Unternehmen in 
Paris, hat nur Elektrofahrzeuge im Sortiment -
1.200 Personen nutzen den Service jede Woche.
Car2go bietet seit 2011eine rein elektrische 
Smart Flotte in Amsterdam und seit 2012 in 
Stuttgart. In beiden Städten sind etwa 300 
Elektrofahrzeuge unterwegs. 

Um neue Kunden zu erreichen, bietet Zen Car in 
Brüssel gemeinsam mit “Electrabel” eine 
einmonatige kostenlose Mitgliedschaft sowie 12 
kostenlose Fahrstunden an.
In Berlin wird von einem Car Sharing
Unternehmen das E-Fahrzeug „Hiroko“ getestet. 
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Deutsche Post startet Einsatz Deutsche Post startet Einsatz 
CO2CO2--freier Zustellfahrzeugenfreier Zustellfahrzeugen
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ElektrotansporterElektrotansporter, , ElektroElektro--LKWLKW
Ford Transit Connect BEV 
2010 für den US-Markt

Renault:
weltweit größter 
Elektro-LKW
in Lyon (Frankreich)
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NehlsenNehlsen--HybridfahrzeugHybridfahrzeug
nutzt Bremsenergie fnutzt Bremsenergie füür den r den 
FahrzeugantriebFahrzeugantrieb

Treibstoffreduzierung um 3 Prozent 
pro Lastkilometer -

dabei noch schneller und leiser 
(Quelle: http://www.nehlsen.com/index.php?id=201)
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ee--MobilitMobilitäät und Tourismust und Tourismus

Sieben Stadtwerke Aachen, 
Allgäu, Duisburg, Leipzig, 
Osnabrück, Sylt und Trier 
bilden den 
Forschungsverbund

“econnect Germany”
ein Technologiewettbewerb 
“IKT für Elektromobilität II”
gefördert vom BMWi
Projektstart: 1. Januar 2012 
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Leistungsbereiche und Leistungsbereiche und 
EnergiespeicherEnergiespeicher
von 250 W Dauerleistung bei von 250 W Dauerleistung bei PedelecPedelec

üüber 4 kW beim Elektroroller bisber 4 kW beim Elektroroller bis

13, 17, 60 und 13, 17, 60 und üüber 125 kW bei PKWber 125 kW bei PKW--
MotorenMotoren

LithiumLithium--IonenIonen--BatterieBatterie
–– von 288 Wh/36 V fvon 288 Wh/36 V füür PEDELEC und                r PEDELEC und                
6 kWh bis 22 kWh mit bis zu 400 V f6 kWh bis 22 kWh mit bis zu 400 V füür PKWr PKW

ULTRAULTRA--CapsCaps, Hochleistungskondensatoren, Hochleistungskondensatoren

Brennstoffzelle mit HBrennstoffzelle mit H22--SpeicherSpeicher
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Ladeleistung und Ladeleistung und 
NetzbelastungNetzbelastung

an 16 A abgesicherter 230 Van 16 A abgesicherter 230 V--Steckdose, Steckdose, 
Ladezeiten > 7 StundenLadezeiten > 7 Stunden

SchnellSchnell--Ladestationen liefern 40 kW; d.h. Ladestationen liefern 40 kW; d.h. 
Drehstromanschluss erforderlichDrehstromanschluss erforderlich

eine fleine fläächendeckende chendeckende LadeleistungsLadeleistungs--
versorgungversorgung ist im ist im NiederspannungsNiederspannungs--netznetz
derzeit nicht realisierbar derzeit nicht realisierbar (Aussage (Aussage BrinkerBrinker, EWE), EWE)

Wie kWie köönnen die nnen die „„LaternenparkerLaternenparker““ laden?laden?
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Europäischer Markt für 
E-Mobil-Ladestationen
üüber 2 Mio. Ladestationen bis 2017 ber 2 Mio. Ladestationen bis 2017 
prognostiziert eine Studie von prognostiziert eine Studie von 
Frost&SullivanFrost&Sullivan (d.h. ein neuer Markt)(d.h. ein neuer Markt)
unterschiedliche Ladekonzepte (DC/DC unterschiedliche Ladekonzepte (DC/DC 
oder Wechseloder Wechsel--/Drehstrom erschweren die /Drehstrom erschweren die 
MarkteinfMarkteinfüührunghrung
700 Mio. 700 Mio. €€ sollen die europsollen die europääischen ischen 
Regierungen im Budget vorsehenRegierungen im Budget vorsehen
5 Mrd. 5 Mrd. €€ Investitionen in Europa fInvestitionen in Europa füür die r die 
nnäächsten 7 Jahre geplantchsten 7 Jahre geplant
Kommunalverwaltungen sollen Anreize fKommunalverwaltungen sollen Anreize füür r 
den Kauf von Elektrofahrzeugen gebenden Kauf von Elektrofahrzeugen geben
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EE--MobilitMobilitäät in Norwegent in Norwegen
gut 11.000 Egut 11.000 E--Mobile zugelassenMobile zugelassen
FFöörderung durch enorme Anreizerderung durch enorme Anreize
–– keine Mautgebkeine Mautgebüührhr
–– EE--Mobile dMobile düürfen die Busspur benutzenrfen die Busspur benutzen
–– parken und laden im ganzen Land parken und laden im ganzen Land 
kostenloskostenlos

–– steuerbefreitsteuerbefreit

aber aber üüberwiegend als Zweitwagen berwiegend als Zweitwagen 
angeschafftangeschafft

Quelle: Quelle: 
http://www.spiegel.de/auto/aktuell/elektromobilitaethttp://www.spiegel.de/auto/aktuell/elektromobilitaet--inin--norwegennorwegen--hauptsachehauptsache--stromstrom--aa--913867.html913867.html
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kritische Nachfragekritische Nachfrage
Wiegen die Vorteile der Elektrofahrzeuge die Wiegen die Vorteile der Elektrofahrzeuge die 
Nachteile auf?Nachteile auf?
–– Null Emission bei regenerativer Versorgung Null Emission bei regenerativer Versorgung 
–– aber kurze Reichweite, lange Ladezeitenaber kurze Reichweite, lange Ladezeiten
–– Hoher Fahrkomfort (Drehmoment, LautstHoher Fahrkomfort (Drehmoment, Lautstäärke) rke) 
–– aber Betrieb von Heizung und Klimaanlage verkaber Betrieb von Heizung und Klimaanlage verküürzen rzen 
die Reichweitedie Reichweite

Gibt es Alternativen zum Elektromobil?Gibt es Alternativen zum Elektromobil?
–– Druckspeicher und Hydraulikmotor (Bosch und PSA)Druckspeicher und Hydraulikmotor (Bosch und PSA)
–– Verbrennungsmotor mit GasbetriebVerbrennungsmotor mit Gasbetrieb
–– Brennstoffzelle mit Wasserstoff als SpeicherBrennstoffzelle mit Wasserstoff als Speicher

Wie planen die groWie planen die großßen deutschen Autohersteller?en deutschen Autohersteller?
–– Audi favorisiert den Gasantrieb, Audi favorisiert den Gasantrieb, üüber Power to Gas versorgt, ber Power to Gas versorgt, 
ee--Gas Anlage fGas Anlage füür 1000 t/a am 25.06.2013 err 1000 t/a am 25.06.2013 erööffnetffnet

–– Deutsche Hersteller mDeutsche Hersteller müüssen dabei sein, schon wegen der ssen dabei sein, schon wegen der 
Reduktion der CO2Reduktion der CO2--Bilanz; Bilanz; 
ffüür ein Elektroauto kr ein Elektroauto köönnen zwei SUV nnen zwei SUV gegengerechnetgegengerechnet werden.werden.
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SchlussfolgerungSchlussfolgerung

wichtiges Thema, auch fwichtiges Thema, auch füür r 
WilhelmshavenWilhelmshaven
derzeitige Prognosen sehr derzeitige Prognosen sehr 
optimistischoptimistisch
Wilhelmshaven muss Wilhelmshaven muss ööffentliche ffentliche 
Ladestationen anbieten und auch Ladestationen anbieten und auch 
damit werbendamit werben
grogroßßflfläächiger Ausbau wchiger Ausbau wääre aber re aber 
heute noch nicht erforderlich heute noch nicht erforderlich 

Danke fDanke füür Ihre r Ihre 
AufmerksamkeitAufmerksamkeit

Fragen sind erwFragen sind erwüünschtnscht


