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1 Situation und Aufgabenstellung

Die Stadt Wilhelmshaven plant die Aufstellung des Bebauungsplanes Nr. 225 -
,Voslapper Groden-Nord / Nordlich Tanklager®- [13]. Das Plangebiet liegt im
Voslapper Groden-Nord und grenzt unmittelbar ndrdlich an das Betriebsgeléande des
vorhandenen Tanklagers der HES Wilhelmshaven Tank Terminal GmbH.

In dem Bebauungsplan Nr. 225 soll im Wesentlichen ein Sondergebiet (SO) ,Energie-
park” ausgewiesen werden, um eine grundsatzliche Ansiedlung folgender Nutzungen
zu ermoglichen:

- Umschlag und Lagerung von gasférmigen oder fliissigen Energietragern,
- Lagerung und Regasifizierung von LNG (Liquefied Natural Gas),

- Umschlag und die Lagerung von Transformationsprodukten, die im Zuge der
Herstellung von Wasserstoff entstehen,

- Anlagen zum Export und zur Lagerung von COs,
- Anlagen zur Herstellung von griinem Wasserstoff,
- Anlagen zur Stromerzeugung/-verteilung.

Vor dem Hintergrund zahlreicher industrieller Nutzungen in der Nachbarschaft des
Plangebietes kommt dem Schutz umliegender Wohn- und Siedlungsgebiete vor
schadlichen Umwelteinwirkungen durch Gerausche eine besondere Bedeutung zu.
Fur die zur Ansiedlung von Industrienutzungen vorgesehen Flachen sollen daher Ge-
rauschkontingente festgesetzt werden.

Zur Planung der Gerauschemissions- und -immissionssituation im Umfeld der
Grodenflachen hat die Stadt Wilhelmshaven durch Miiller-BBM eine schalltechnische
Machbarkeitsstudie erarbeiten lassen, welche laufend fortgeschriebenen wird (zuletzt
im Bericht Nr. M85 009/3 Rev. 1 vom 11.11.2012 [19]). In der Machbarkeitsstudie
werden fUr die schallimmissionsschutzrechtlich kritischere Nachtzeit Emissionskontin-
gente in Form von maximal zuldssigen immissionswirksamen flachenbezogenen
Schallleistungspegeln angegeben, die einen angemessenen Schutz vor Larmbe-
lastungen in den benachbarten Wohn- und Siedlungsgebieten ermdéglichen. Es han-
delt sich hierbei jedoch nicht um rechtsverbindliche Vorgaben, sondern lediglich um
Planungswerte. Die aktuell avisierten Flachen wurden in [19] als Flachen Nr. 08 und
09 beriicksichtigt.

Die aktuell durchzufiihrende Gerduschkontingentierung soll auf der Grundlage der in
der Machbarkeitsstudie [19] angegebenen Planungswerte erfolgen. Die festzusetzen-
den Gerauschkontingente sind hierzu zu tberprifen und entsprechend der Festset-
zung anzupassen. Hierbei ist sicherzustellen, dass eine grundséatzliche (schall-)tech-
nische Realisierbarkeit des geplanten Energieparks unter Berticksichtigung der vor-
gesehenen Gerduschkontingentierung gegeben ist.

M163522/01 Version 5 HTL/HTL
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Die Ermittlung und Beurteilung der Gerauschimmissionen erfolgen nach den Vor-
gaben der DIN 18005 [3], welche im Hinblick auf Gewerbelarm auf die TA Larm [1]
verweist. Die Gerauschkontingentierung muss daher auch unter MalRgabe der Anfor-
derungen der TA Larm [1] vertraglich sein. Eine Ermittlung der Vorbelastung ist des-
halb, insbesondere fiir die schallimmissionsschutzrechtlich kritische Nachtzeit, erfor-
derlich. Fir die Tagzeit genlgt eine ausschlieRliche Ermittlung der durch die Ge-
rauschkontingente des Bebauungsplanes Nr. 225 bedingten Gerdauschimmissionen
(Zusatzbelastung), sofern sichergestellt ist, dass diese im Sinne des Schallimmis-
sionsschutzes nicht relevant zur Gerauschbelastung an den Immissionsorten bei-
tragen. Dies ist gemal der DIN 45691 [9] dann der Fall, wenn die jeweils an den Im-
missionsorten heranzuziehenden Richtwerte gemaf TA Larm um mindestens 15 dB
unterschritten werden. Die Gerauschkontingentierung selbst erfolgt entsprechend der
bisher angewandten Systematik der Bebauungsplane auf den Wilhelmshavener
Grodenflachen (Kraftwerke, JadeWeserPort, etc.) anhand immissionswirksamer
flachenbezogener Schallleistungspegel und nicht anhand von Emissionskontingenten
gemalf DIN 45691 [9] (siehe hierzu Kap. 6).

Anmerkung:

Neben der bereits vorliegenden Genehmigung zum Betrieb einer FSRU (Floating
Storage Regasification Unit) am Standort Wilhelmshaven in einer Entfernung von
etwa 2 km zum Standort des vorliegenden Vorhabens [27], wird derzeit ein Vorhaben
zum Betrieb einer weiteren FSRU erwogen, welche an einem Anleger unmittelbar auf
Héhe des geplanten ,,Energieparks” liegen soll. Diese Anlage soll jedoch lediglich
temporér und nicht gleichzeitig mit dem ,Energiepark®in Vollauslastung betrieben
werden. Diese zweite FSRU ist daher im Rahmen der Vorbelastungsermittlung nicht
zu berticksichtigen.

Die durchgeflihrte schalltechnische Untersuchung und deren Ergebnisse sind in dem
vorliegenden Bericht zusammengefasst.

M163522/01 Version 5 HTL/HTL
30. Mai 2023 Seite 4



01_Ber_5D.DOCX: 30.05.2023

\\S-muc-fs01\allefirmen\M\Proj\163\M163522\M163522

MULLER-BBM

2 Zitierte Unterlagen

[1]

[2]

[3]

[4]

[5]

[6]

[7]
(8]

[9]

[10]

[11]

[12]

[13]

[14]

[15]

Sechste Allgemeine Verwaltungsvorschrift zum Bundes-Immissionsschutz-
gesetz (Technische Anleitung zum Schutz gegen La&rm — TA Larm) vom
26. August 1998 (GMBI Nr. 26/1998, S. 503), geandert durch Verwaltungs-
vorschrift vom 01.06.2017 (BAnz AT 08.06.2017 B5).

Baunutzungsverordnung (BauNVO) in der Fassung der Bekanntmachung vom
21. November 2017 (BGBI. I, S. 3786), die durch Artikel 2 des Gesetzes vom
14. Juni 2021 (BGBI. I, S. 1802) geandert worden ist.

DIN 18005: Schallschutz im Stadtebau — Teil 1: Grundlagen und Hinweise fir
die Planung, Juli 2002.

DIN 18005 Teil 1 Beiblatt 1:
Schallschutz im Stadtebau; Berechnungsverfahren; Schalltechnische Orientie-
rungswerte fir die stadtebauliche Planung, Mai 1987.

DIN ISO 9613-2:
Akustik — Dampfung des Schalls bei der Ausbreitung im Freien. Teil 2: Allgemei-
nes Berechnungsverfahren. Entwurf 1997.

DIN 45687: Akustik — Software-Erzeugnisse zur Berechnung der Gerausch-
immission im Freien — Qualitatsanforderungen und Prifbestimmungen.
2006-05.

DataKustik GmbH, CadnaA Version 2022 MR 1, Stand 11/2022.

Kartengrundlagen: Umweltkarten Niedersachsen, Herausgeber:
Niedersachsisches Ministerium fir Umwelt, Energie, Bauen und Klimaschutz
Referat 14, Archivstral3e 2, 30169 Hannover

DIN 45691: Gerauschkontingentierung. Dezember 2006.

Bauordnungsamt Wilhelmshaven:
Telefax vom 17. November 1998 mit Windrichtungsverteilung, Messstation
Jever des Deutschen Wetterdienstes.

Stadt Wilhelmshaven; Dokumentation ,Windenergieanlagen Wilhelmshaven®
(Stand 16.05.2022).

Stadt Wilhelmshaven, Abschétzung der durch die Bebauung des Bebauungs-
plans Nr. 225 Voslapper Groden-Nord / Nérdlich Tanklager erzeugten Verkehre
als Prognose flr das Jahr 2040; Stand 21.07.2022.

Stadt Wilhelmshaven: Bebauungsplan Nr. 225 — Voslapper Groden-Nord /
Nordlich Tanklager — Vorentwurf, Stand 03.01.2022.

Stadt Wilhelmshaven: Bebauungsplan Nr. 211 — Hafengroden — 1. Anderung,
10.11.2012.

Mdaller-BBM GmbH:

Stadt Wilhelmshaven, Voslapper Groden — Studie Uber die Schallemissionen
und Schallimmissionen unter Verwendung flachenbezogener Schalleistungs-
pegel. Gutachten Nr. 9574 / 1 vom 16.05.1983.

M163522/01 Version 5 HTL/HTL
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[16]

[17]

[18]

[19]

[20]

[21]

[22]

[23]

[24]

[25]

MULLER-BBM

Muller-BBM GmbH:

Stadt Wilhelmshaven — Voslapper Groden / Sengwarder Land: Zuldssige Schall-
emissionen unter Beriicksichtigung der 41. Anderung des Flachennutzungspla-
nes, Gutachten Nr. 10 342/6-1 vom 11.12.2000.

Muller-BBM GmbH:

Stadt Wilhelmshaven — Schalltechnische Machbarkeitsstudie fur die Entwick-
lung der Grodenflachen, Ermittlung von zulassigen flachenbezogenen Schall-
leistungspegeln fir den Rustersieler Groden, Voslapper Groden und Hafengro-
den, Bericht Nr. M67 306/9 vom 28.11.2007.

Muller-BBM GmbH:

Stadt Wilhelmshaven, Heppenser Groden — Erweiterung der schalltechnischen
Machbarkeitsstudie, Ermittlung von zulassigen flichenbezogenen Schallleis-
tungspegeln, Gutachten Nr. M74 385/5 vom 14.07.2009.

Miller-BBM GmbH:

Stadt Wilhelmshaven — Aktualisierung der schalltechnischen Machbarkeitsstu-
die fur die Entwicklung der Flachen im Rustersieler Groden, Voslapper Groden
und Hafengroden, Ermittlung von zulassigen flachenbezogenen Schallleistungs-
pegeln, Bericht Nr. M85 009/3 Rev. 1 vom 11.11.2012.

Miller-BBM GmbH:

Stadt Wilhelmshaven — Ergdnzung der schalltechnischen Machbarkeitsstudie
fur die Entwicklung der Flachen im Rustersieler Groden, Voslapper Groden und
Hafengroden, Bericht Nr. M85 009/4 Rev. 2 vom 29.10.2014.

Miller-BBM GmbH:

Stadt Wilhelmshaven, Bebauungsplan Nr. 94 ,Gewerbegebiete sidliche Flut-
stral3e“, Schalltechnische Vertraglichkeitsuntersuchung und Vorschlag fur
schalltechnische Festlegungen, Bericht Nr. M85 007/5 vom 17. Februar 2011.

Mduller-BBM GmbH:

Stadt Wilhelmshaven — Bebauungsplan Nr. 210 — JadeWeserPort/Container-
terminal —: Vorschlag fiir schalltechnische Festlegungen, Gutachten

Nr. M71 404/1 vom 11.07.2007.

Miller-BBM GmbH:

Stadt Wilhelmshaven — Bebauungsplan Nr. 211 — Hafengroden —:
Schalltechnische Vertraglichkeitsuntersuchung und Vorschlag fir schalltech-
nische Festlegungen, Gutachten Nr. M74 383/9 vom 19.06.2009.

Muller-BBM GmbH:

Stadt Wilhelmshaven — Bebauungsplan Nr. 213 — Geniusbank / Nordlich
Niedersachsendamm —: Schalltechnische Vertraglichkeitsuntersuchung und
Vorschlag fur schalltechnische Festlegungen, Gutachten Nr. M74 384/5 vom
19.02.2018.

ZECH Ingenieurgesellschaft mbH: Schalltechnischer Bericht zum Bebauungs-
plangebiet Nr. 191 — Bauens/Memershausen — der Stadt Wilhelmshaven,
Bericht Nr. LL4013.1/01 vom 20.03.2008.
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[26] Miller-BBM GmbH:
Deutsche Flussigerdgas Terminal Gesellschaft mbH (DFTG) ,Vorhaben: DFTG
LNG Terminal WilhelImshaven Prognose der Schallemission / -immission®
Gutachten Nr. M64 815/1 vom 05.02.2018.

[27] Miller-BBM GmbH:
FSRU LNG-Terminal WilhelImshaven (Stand Mai 2022) — Schalltechnische
Beurteilung des Anlagenbetriebs®, Notiz Nr. M169 936/04 vom 18.05.2022.

M163522/01 Version 5 HTL/HTL
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3 Kennzeichnung der Schallemission

Das wesentliche Kennzeichen einer Schallquelle ist ihr Schallleistungspegel Lw. Der
Schallleistungspegel in dB gibt im logarithmischen Mal} die von einer Schallquelle ab-
gestrahlte Schallleistung W an, bezogen auf Wy = 1012 Watt:

Lw = 10 Ig (W/Wo) dB.

In der Praxis werden die Pegel meist mit einer Frequenzbewertung nach der genorm-
ten A-Bewertungskurve versehen, um die spektrale Empfindlichkeit des menschli-
chen Ohres angendahert zu bertcksichtigen. Dies wird durch Hinzuftigen des Buch-
stabens A gekennzeichnet:

Lwa in dB(A)
Lwa wird A-Schallleistungspegel genannt.

Far flachenhaft ausgedehnte Schallquellen wird der ,flachenbezogene
A-Schallleistungspegel” Lw-a definiert:

Lw-a = Lwa — 10 Ig (S/l m2) dB(A)

Hierin bedeutet Lwa den gesamten Schallleistungspegel und S die Flache der Schall-
guelle. Lw-a gibt den im Mittel von 1 m? abgestrahlten A-Schallleistungspegel an.

M163522/01 Version 5 HTL/HTL
30. Mai 2023 Seite 8
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4 Kennzeichnung und Berechnung der Schallimmission

Die Schallimmission wird durch den am Immissionsort einwirkenden Schalldruck-
pegel beschrieben. Der Schalldruckpegel (oder vereinfachend: Schallpegel) L in dB
gibt im logarithmischen Maf3 den von einer Schallquelle hervorgerufenen Schall-
druck p an, bezogen auf po = 2 - 10°° N/m?:

L =20 Ig (p/po) dB.
Bei Verwendung der A-Bewertungskurve gilt wiederum
La in dB(A).
La wird A-Schalldruckpegel oder A-Schallpegel genannt.

Die von einer Schallquelle in gré3eren Entfernungen hervorgerufenen A-Schalldruck-
pegel weisen erhebliche Schwankungen auf, z. B. in 2000 m Entfernung mehr als

20 dB(A). Dies ist auf die mit der Wetterlage stark wechselnden Schallausbreitungs-
bedingungen zurtickzuftihren. Die hochsten A-Schallpegel werden vorwiegend dann
gemessen, wenn der Wind aus Richtung der Anlage zum Messpunkt weht, d. h. bei
Mitwind.

Die Messwerte bei leichtem Mitwind streuen relativ wenig. Der mittlere A-Schalldruck-
pegel Lat(DW) bei Mitwind (Mitwind-Mittelungspegel nach [5]) lasst sich daher schon
anhand weniger Messungen bestimmen und ist die geeignete Messgrof3e zur Bestim-
mung der durch die Werksanlage verursachten Gerauschimmission. Eine Mitwind-
situation liegt vereinbarungsgemaf dann vor, wenn die Windrichtung um héchstens
45° von der Verbindungslinie zwischen Schallquelle und Messpunkt abweicht.

Der uber einen langeren Zeitraum, d. h. Gber alle auftretenden Windrichtungen, ener-
getisch gemittelte A-Schalldruckpegel LA(LT) (Langzeit-Mittelungspegel nach [5]) ist
kleiner als der Mitwind-Mittelungspegel Lar(DW)

LAT(LT) = LAT(DW) — Cmet.

Die meteorologische Korrektur Cmet, die gemal? [5] berechnet werden kann, hangt ab
von der Entfernung d zwischen Schallquelle und Messpunkt und von der Windrich-
tungsverteilung. Nach TA Larm [1] ist fUr die schalltechnische Beurteilung der Lang-
zeit-Mittelungspegel heranzuziehen.

M163522/01 Version 5 HTL/HTL
30. Mai 2023 Seite 9
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5 Berechnung der Schallimmission

Kennt man die Schallemission einer Schallquelle, so kann man hieraus die in der
Entfernung d hervorgerufene Schallimmission berechnen. Der Rechengang ist in
DIN ISO 9613-2 ,Akustik, Dampfung des Schalls bei der Ausbreitung im Freien,

Teil 2: Allgemeines Berechnungsverfahren® [5] beschrieben. Die Berechnung wird

I. A. frequenzabhangig, und zwar in Oktavbandbreite, durchgefihrt. Aus dem Oktav-
spektrum Lw des Schallleistungspegels einer Schallquelle wird das in der Entfernung
d von der Quelle zu erwartende Oktavspektrum Lqr(DW) des dquivalenten Oktav-
band-Dauerschalldruckpegels bei Mitwind (Mitwind-Mittelungspegel) nach folgender
Beziehung ermittelt:

LfT(DW) = Lw + Dc — Adiv — Aatm — Agr — Abar — Anmisc.

Dabei ist
Dc die Richtwirkungskorrektur,
Adiv die Dampfung aufgrund geometrischer Ausbreitung,

Aam die Dampfung aufgrund von Luftabsorption bei 10 °C und
70 % relativer Feuchte,

Agr die Dampfung aufgrund des Bodeneffektes,
Avar die Dampfung aufgrund von Abschirmung,
Anisc die Dampfung aufgrund verschiedener anderer Effekte.

Fur die Dampfung Aq aufgrund des Bodeneffektes verwenden wir das alternative
Verfahren der frequenzunabhéangigen Berechnung.

Berechnet werden entsprechend der Vorgabe der TA Larm [1] die Langzeit-Mitte-
lungspegel Lat(LT). Den Langzeit-Mittelungspegel Lat(LT) erhélt man — wie bereits
beschrieben — aus dem aquivalenten Dauerschalldruckpegel bei Mitwind Lar(DW)
durch Subtraktion der meteorologischen Korrektur Cpet:

LAT(LT) = LAT(DW) - Cmet-

Zur Berechnung von Cnet Wird der Faktor Co bendtigt, der angibt, wie groR3 die Zu-
satzdampfung infolge des Meteorologieeinflusses bei sehr groRem Abstand zwischen
Schallquelle und Immissionsort ist. Flr Co setzen wir an:

-
C, =-10- Iog(T—M +1e qgo5 T, 10™")dB.

100 100 100
Twm Anteil der Mitwind-Wetterlagen einschlie3lich Windstille und
Inversions-Wetterlagen in %,
To Anteil der Querwind-Wetterlagen in %,
Te Anteil der Gegenwind-Wetterlagen in %,

mit Tm + TQ + Tg =100 %.

M163522/01 Version 5 HTL/HTL
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Die Exponenten in der Gleichung fir Co bedeuten, dass fir sehr gro3e Absténde bei
Querwind eine Zusatzdampfung von 1,5 dB und bei Gegenwind eine Zusatzdamp-
fung von 10 dB zugrunde gelegt wird.

Zur normgerechten Berechnung des Langzeit-Mittelungspegels sind die Anteile T,
To und T aus einer moglichst langfristigen Haufigkeitsverteilung der Windrichtungen
zu ermitteln. Zur langfristigen Windrichtungsverteilung liegen uns Daten [10] der
Messstation Jever des Deutschen Wetterdienstes vor, die auch fiir den Standort des
JadeWeserPorts Gliltigkeit haben, siehe Tabelle 1. Diese Werte wurden auch bei
friheren Schallimmissionsberechnungen fur die Stadt Wilhelmshaven verwendet.

Tabelle 1. Deutscher Wetterdienst, Geschaftsstelle Klima- und Umweltberatung, Hannover:
Station Jever, Windrichtungsverteilung im Jahresmittel, Januar 1981 bis Dezember 1990.

Windrichtung Windrichtungssektor relative Haufigkeit
in Grad in %
Nord 0: 345 - 15 4,0
30: 15 — 45 4,0
60: 45 — 75 4,9
Ost 90: 75 —105 6,2
120: 105 - 135 9,8
150: 135 - 165 6,2
Sid 180: 165 — 195 7,7
210: 195 — 225 13,2
240: 225 - 255 15,2
West 270: 255 — 285 111
300: 285 - 315 8,0
330: 315 - 345 59
umlaufende Winde 1,2
Windstille 2,6

Mit diesen Angaben zur Haufigkeit der einzelnen Windrichtungen werden die winkel-
abhangigen Faktoren Co mit der 0. g. Beziehung berechnet. Umlaufende Winde und
Windstille werden dabei der Mitwindschicht zugeschlagen. Die meteorologische Kor-
rektur Cmet Wird dann von dem verwendeten EDV-Programm unter Berlicksichtigung
der Abstande zwischen den Schallguellen und den Immissionsorten und den Héhen
der Schallquellen und Immissionsorte berechnet.

M163522/01 Version 5 HTL/HTL
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6 Anwendung der flachenbezogenen Schallleistungspegel in der

Bauleitplanung und bei Genehmigungsverfahren

Eine Aufgabe der Bauleitplanung ist es, die Planungsabsicht ,angemessener Schutz
vor Larm* in einem Wohngebiet und die Ausweisung eines Industrie- oder Gewerbe-
gebietes durch eine sinnvolle Verknipfung von Schallschutzziel und Emissionsbe-
grenzung zu verwirklichen. Dies kann in geeigneter Weise durch die Festlegung von
Emissionskontingenten geschehen. Die Verknipfung zum Schallschutzziel wird hier-
bei durch eine Schallausbreitungsrechnung hergestellit.

Bis zur Einfihrung der DIN 45691 [9] im Dezember 2006 wurden die Kontingente mit
immissionswirksamen flichenbezogenen Schallleistungspegeln (IFSP) beschrieben.
Die Schallausbreitungsrechnung von den Emittenten zur schutzwirdigen Nachbar-
schaft wurde anhand der giltigen Vorschriften (z. B. VDI-Richtlinie 2714,

DIN ISO 9613-2) vorgenommen, deren Ergebnis von der Auswahl und der Gréf3e der
dabei verwendeten Ausbreitungsdampfungen (Abschirmungen, Luft- und Boden-
dampfung) abhing.

Um Vergleichbarkeit mit friheren Untersuchungen zu gewabhrleisten, wird auch im
Folgenden diese Vorgehensweise beibehalten und nicht mit der neueren DIN 45691
[9] gearbeitet. Damit das Schutzziel (die zugelassenen Immissionsrichtwertanteile in
der Nachbarschaft) eindeutig beschrieben und somit nachvollziehbar wird, missen
als textliche Festsetzung bzw. in der Legende zum B-Plan alle Randbedingungen
dieser Berechnung aufgefuihrt werden (vgl. Abschnitt 14).

Da die von einer Schallquelle/Anlage in ihrer Nachbarschaft hervorgerufene Schall-
immission nicht nur von deren Schallleistungspegel und von dem Abstand zum Auf-
punkt abhéngt, kann das gleiche Schallschutzziel (n&mlich die Immission) mit unter-
schiedlichen Schallleistungspegeln erreicht werden. Insbesondere seien hier als Ein-
flussgréRen erwéhnt die spektrale Zusammensetzung der Gerausche, die i. A. fre-
guenzabhangige abschirmende Wirkung von Nachbaranlagen, Gebauden o. A. und
die Richtwirkung.

Diese Zusammenhéange kdnnen im Rahmen der Bauleitplanung nicht erfasst werden,
wohl aber im Rahmen der Genehmigungsantrége fir die einzelnen Anlagen. Bei zur
Genehmigung anstehenden Bauvorhaben, die schalltechnisch kritisch sind, ist daher
durch ein Einzelgutachten der Nachweis zu erbringen, dass die durch die Bauleitpla-
nung vorgegebenen Ziele des Larmschutzes in der Nachbarschaft erreicht werden.
Diese Zielwerte missen aus den Festsetzungen eines B-Planes eindeutig abgeleitet
werden kénnen.
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7 Anforderungen an den Schallschutz
7.1 DIN 18005

Als schalltechnische Beurteilungsgrundlage im Rahmen der Bauleitplanung ist die
Norm DIN 18005 [3] heranzuziehen. Sie enthalt neben Berechnungsverfahren im Bei-
blatt 1 [4] auch schalltechnische Orientierungswerte fiir die vor den Fassaden schutz-
bedurftiger Bebauung einwirkenden Schallimmissionen, die zahlenmé&Rig gleich hoch
sind wie die Immissionsrichtwerte der TA Larm [1]. Zur Beurteilung von gewerblichen
Anlagen nach dem Bundesimmissionsschutzgesetz ist bei den spateren Baugeneh-
migungsverfahren die Technische Anleitung zum Schutz gegen Larm (TA Larm) her-
anzuziehen.

Tabelle 2. Schalltechnische Orientierungswerte in dB(A) nach DIN 18005, Beiblatt 1 [4].

Gebietseinstufung Orientierungswerte in dB(A)
Tag Nacht
Verkehrslarm, Verkehrslarm Industrie-,
Industrie-, Gewerbe- und
Gewerbe- und Freizeitlarm
Freizeitlarm

Reine Wohngebiete (WR),
Wochenendhaus- und 50 40 35
Feriengebiete

Allgemeine Wohngebiete (WA),

Kleinsiedlungsgebiete (WS) > ® 0
Kleingartenanlagen und 55 55 55
Parkanlagen

Mischgebiete (M),

Dorfgebiete (MD) *0 >0 *
Kerngebiete (MK), 65 55 50

Gewerbegebiete (GE)

Fur die Beurteilung ist in der Regel tags der Zeitraum von 06:00 bis 22:00 Uhr und
nachts von 22:00 bis 06:00 Uhr zugrunde zu legen.

AuRerdem werden im Beiblatt 1 der DIN 18005 folgende Hinweise gegeben:

- Der Belang des Schallschutzes ist bei der in der stadtebaulichen Planung erfor-
derlichen Abwéagung der Belange als ein wichtiger Planungsgrundsatz neben
anderen Belangen — z. B. dem Gesichtspunkt der Erhaltung Gberkommener
Stadtstrukturen — zu verstehen. Die Abwéagung kann in bestimmten Fallen bei
Uberwiegen anderer Belange — insbesondere in bebauten Gebieten — zu einer
entsprechenden Zurtickstellung des Schallschutzes fihren.

- Die Beurteilungspegel der Geréusche verschiedener Arten von Schallquellen
(Verkehr, Industrie und Gewerbe, Freizeit) sollen jeweils fur sich allein mit den
Orientierungswerten verglichen und nicht addiert werden.

M163522/01 Version 5 HTL/HTL
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- In vorbelasteten Bereichen, insbesondere bei vorhandener Bebauung, beste-
henden Verkehrswegen und in Gemengelagen, lassen sich die Orientierungs-
werte oft nicht einhalten. Wo im Rahmen der Abwagung mit plausibler Begriin-
dung von den Orientierungswerten abgewichen werden soll, weil andere Belan-
ge Uberwiegen, sollte moglichst ein Ausgleich durch andere geeignete Mafl3nah-
men (z. B. geeignete Gebaudeanordnung und Grundrissgestaltung, bauliche
Schallschutzmaflinahmen — insbesondere fiir Schlafrdume) vorgesehen und
planungsrechtlich abgesichert werden.

- Uberschreitungen der Orientierungswerte und entsprechende MaRnahmen zum
Erreichen ausreichenden Schallschutzes sollen in der Begriindung zum Bebau-
ungsplan beschrieben und ggf. in den Planen gekennzeichnet werden.

7.2 TA Larm

Zur Beurteilung von gewerblichen Anlagen nach Bundes-Immissionsschutzgesetz
(BImSchG) im Rahmen der Baugenehmigung ist die Technische Anleitung zum
Schutz gegen Larm (TA Larm [1]) heranzuziehen. Sie enthalt folgende Immissions-
richtwerte in Abhangigkeit von der Gebietseinstufung, welche im Wesentlichen zah-
lenmaRig gleich hoch sind wie die Orientierungswerte der DIN 18005 fir Industrie-,
Gewerbe- und Freizeitlarm:

Tabelle 3. Immissionsrichtwerte in dB(A) nach TA Larm in Abhangigkeit von der
Gebietseinstufung.

Gebietseinstufung Immissionsrichtwerte
in dB(A)

Tag Nacht
(06:00 — 22:00 Uhr) (22:00 — 06:00 Uhr)

Kurgebiete, Krankenhé&user,

Pflegeanstalten 45 35
Reine Wohngebiete (WR) 50 35
Allgemeine Wohngebiete (WA), 55 40
Kleinsiedlungsgebiete (WS)

?I/I\;:/CISK/'\KA%; und Dorfgebiete 60 45
Urbane Gebiete (MU) 63 45
Gewerbegebiete (GE) 65 50
Industriegebiete (GI) 70 70

Einzelne kurzzeitige Pegelspitzen dirfen die Immissionsrichtwerte tags um nicht
mehr als 30 dB, nachts um nicht mehr als 20 dB Uberschreiten.

Aufgrund besonderer Verhaltnisse kann die Nachtzeit bis zu einer Stunde hinausge-
schoben oder vorverlegt werden. MafRgebend fir die Beurteilung der Nacht ist die
volle Nachtstunde mit dem héchsten Beurteilungspegel, zu dem die zu beurteilende
Anlage relevant beitragt.

M163522/01 Version 5 HTL/HTL
30. Mai 2023 Seite 14



01_Ber_5D.DOCX: 30.05.2023

\\S-muc-fs01\allefirmen\M\Proj\163\M163522\M163522

7.3

MULLER-BBM

Fur folgende Zeiten ist ein Ruhezeitenzuschlag in Hohe von 6 dB anzusetzen:

an Werktagen: 06:00 — 07:00 Uhr,
20:00 — 22:00 Uhr,
an Sonn- und Feiertagen 06:00 — 09:00 Uhr,

13:00 — 15:00 Uhr,
20:00 — 22:00 Uhr.

Fur Immissionsorte in MI/MD/MK/MU-Gebieten sowie Gewerbe- und Industriege-
bieten ist dieser Zuschlag nicht zu berlicksichtigen.

Die Immissionsrichtwerte beziehen sich auf die Summe aller auf einen Immissionsort
einwirkenden Anlagengerauschimmissionen. Gerauschimmissionen anderer Arten
von Schallquellen (z. B. Verkehrsgerausche, Sport- und Freizeitgerdusche) sind ge-
trennt zu beurteilen.

Bezug auf die Orientierungswerte bzw. Immissionsrichtwerte im vorliegenden
Fall

Die schalltechnische Planung bzw. Beurteilung erfolgt im Rahmen der Bauleitplanung
unter der MaRgabe der DIN 18005 [3], [4]. Diese verweist jedoch im Hinblick auf An-
lagengerauschimmissionen auf die TA Larm [1].

Streng genommen sind Uberall dort, wo eine Beurteilung im Zusammenhang der
stadtebaulichen Planung erfolgt, die Orientierungswerte gemaf DIN 18005 [3], [4]
heranzuziehen und dort, wo es um die Beurteilung im immissionsschutzrechtlichen
Zusammenhang geht, die Immissionsrichtwerte der TA Larm [1] zugrunde zu legen.

Da die Orientierungswerte der DIN 18005 [4] im vorliegenden Fall exakt den jewei-
ligen Immissionsrichtwerten der TA Larm [1] fur die betreffenden Nutzungen entspre-
chen, erfolgt im Rahmen des vorliegenden Gutachtens dort, wo beide Werte gemeint
sind, der Einfachheit halber teilweise nur die Erwahnung eines Wertes.
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8 Geltungsbereich, Immissionsorte, schalltechnische Orientierungs-

werte

Der Geltungsbereich des Bebauungsplanes Nr. 225 ist in Abbildung 1 dargestellt, das
Untersuchungsgebiet fiir die Luftschallimmissionen ist in der Abbildung 2 gezeigt,
ebenso die Lage der betrachteten Immissionsorte.

Das Plangebiet stellt den stidlichen Teil der Flachen des Naturschutzgebietes
LVoslapper Groden-Nord“ dar. Stddstlich schliel3t das Plangebiet unmittelbar an die
Werksgrenze des Tanklagers der HES Wilhelmshaven Tank Terminal GmbH an. Im
Norden erstreckt sich jenseits der nérdlichen Teilflache des ,Voslapper Groden-Nord*
das Werksgelande der Vynova Wilhelmshaven GmbH. Norddstlich des Plangebietes
verlauft die Strale ,Am Tiefen Fahrwasser und jenseits davon der Neue Voslapper
Seedeich (Hauptdeich). Westlich des Plangebietes liegen landwirtschaftlich genutzte
Flachen und Brachflachen sowie vereinzelte Wohnsiedlungen im Bereich Bohnen-
burg / Sengwarden / Tammhausen / Memershausen / Bauens.

2

55
/
&

\& \«
U o I INES
Akl \\
A TS
g >
Abbildung 1. Geltungsbereich des Bebauungsplanes Nr. 225 - Voslapper Groden-Nord /

2 7
\ & Voslapper
Nordlich Tanklager - (orange) [8]

Die nachstgelegenen Wohnnutzungen sind in nord- bzw. siidwestlicher Richtung in
einem Abstand von mindestens 900 m (IO 16) gegeben (vgl. Abbildung 2).
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Fur die Untersuchung der zu erwartenden Schallimmissionen wurde weitestgehend
auf die bereits in der schalltechnischen Machbarkeitsstudie [19] betrachteten Immis-
sionsorte zurlickgegriffen. Nicht dargestellt sind diejenigen Immissionsorte aus der
Machbarkeitsstudie [20], welche hier aufgrund des groRen rdumlichen Abstandes
zum B-Plangebiet schalltechnisch nicht maf3geblich sind.
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Abbildung 2. Untersuchungsgebiet mit Immissionsorten [8].

Die den jeweiligen Einstufungen entsprechenden schalltechnischen Orientierungs-
werte nach DIN 18005 [4] sollen von allen Gewerbe- und Industrieanlagen am Einwir-
kungsort gemeinsam nicht Gberschritten werden.

In Tabelle 4 sind die betrachteten Immissionsorte mit deren Koordinaten und den
heranzuziehenden Immissionsrichtwerten zusammengestellit.
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Tabelle 4. Immissionsorte — Bezeichnungen, Koordinaten und Orientierungswerte.

UTM-Koordinaten

Orientierungswerte in

dB(A)

Immissionsorte! Z[\:Jl:qtg Rechts- Hoch- Hohe

wert wert a. Gr. Tag Nacht

(m) (m) (m)
10 1, Hooksiel WR/WA 32436330 5943049 5 50/55 35/40
10 2, Sengwarden Ost WA 32437184 15938814 5 55 40
10 3, Utters Nord MI 32438613 5939194 5 60 45
10 4A, Voslapp Nord WA 32440093 5938770 5 55 40
IO S5, Bohnenburger Deich 24 Mi 32437078 5942250 5,6 60 45
10 14, Bohnenburger Weg 19 M 32436924 5941166 4,6 60 45
10 16, Memershauser Stralle 1 MI 32437769 5940119 7,6 60 45
10 21, Raffineriestral3e 10 MI/GE 32439661 5939724 6,6 60/65 45/50

1 Die hier nicht aufgefihrten Immissionsorte, welche u. a. in der schalltechnischen Machbarkeitsstudie

[20] betrachtetet wurden, sind aufgrund des grofRen rdaumlichen Abstandes zum B-Plangebiet vor-
liegend schalltechnisch nicht maRgeblich.

Unklar ist derzeit die Gebietseinstufung an den Immissionsorten IO 1 Hooksiel und
IO 21 Deichschaferei. Hierfir gibt es grundséatzlich jeweils zwei Mdglichkeiten:

1O 1 Hooksiel:

¢ Einstufung als Reines Wohngebiet (WR),

e Einstufung als Allgemeines Wohngebiet (WA).
IO 21 Raffineriestral3e 10 (Deichschéferei):

e Einstufung als Mischgebiet (Ml),

¢ Einstufung als Gewerbegebiet (GE).

Beide Moglichkeiten werden daher betrachtet und in Tabelle 4 sind die Immissions-
richtwerte fur beide Varianten dargestellt.
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9 Schallimmissionsvorbelastung

9.1 Vorbemerkungen
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Die Stadt Wilhelmshaven hat zur Regelung der schallimmissionsschutzrechtlichen
Situation im Umfeld der Grodenflachen eine schalltechnische Machbarkeitsstudie
erstellen lassen, die kontinuierlich fortgeschrieben wird [20]. Bei Einhaltung der in der
Machbarkeitsstudie zugrunde gelegten Gerduschkontingente kann eine grundsatz-
liche Vertraglichkeit der auf den jeweiligen Teilflachen anzusiedelnden Nutzungen
angenommen werden. Aufgrund der zwischenzeitlichen Ansiedlung von weiteren
Anlagen, aul3erhalb der in der Machbarkeitsstudie bertcksichtigten Flachen und der
Tatsache, dass nicht alle in [20] angesetzten Flachen besiedelt sind, ist eine
Ermittlung der schalltechnischen Vorbelastung durchzufiihren.

Die schalltechnische Untersuchung kann sich dabei zunachst, in Analogie zu der
Machbarkeitsstudie, auf die schallimmissionsschutzrechtlich kritischere Nachtzeit
beschranken. Fur die Tagzeit geniigt eine ausschlie3liche Ermittlung der durch die
Gerauschkontingente des Bebauungsplanes Nr. 225 bedingten Gerduschimmissio-
nen (Zusatzbelastung), sofern sichergestellt ist, dass diese im Sinne des Schall-
immissionsschutzes nicht relevant zur Gerauschbelastung an den Immissionsorten
beitragen. Dies ist gemal der DIN 45691 [9] dann der Fall, wenn die jeweils an den
Immissionsorten heranzuziehenden Richtwerte gemaf TA Larm um mindestens

15 dB unterschritten werden.

Als schalltechnische Vorbelastung werden sowohl die Gerdusche von Flachen mit
bereits vorhandenen Anlagen bzw. konkretisierten Vorhaben (die z. B. in [19] de-
tailliert beschrieben sind) als auch die Gerausche von den Flachen von rechtsver-
bindlichen Bebauungsplénen berlcksichtigt:

- B-Plan Nr. 210 — JadeWeserPort / Containerterminal — (s. Pkt. 9.2),
- B-Plan Nr. 211 einschl. 1-Anderung — Hafengroden — (s. Pkt. 9.3),

- B-Plan Nr. 213 — Geniusbank / Nordlich Niedersachsendamm —
(s. Pkt. 9.4),

- B-Plan Nr. 191 - Bauens/Memershausen - (s. Pkt. 9.5),

- B-Plan Nr. 96 — Raffinerie Voslapper Groden —. HES Wilhelmshaven Tank
Terminal GmbH, ehemalige Erddlraffinerie der Wilhelmshavener
Raffineriegesellschaft (WRG) (s. Pkt. 9.6),

- B-Plan Nr. 130A — Industriegeldnde Voslapper Groden-Nord — (Vynova
Wilhelmshaven GmbH; s. Pkt. 9.7),

- Windenergieanlagen im Sengwarder Land (s. Pkt. 9.8),

- B-Plan Nr. 130B — Industriegelande Voslapper Groden-Nord-Ost — (Vorhaben
DFTG; s. Pkt. 9.9),

- Vorhaben ,Floating Storage and Regasification —FSRU- (s. Pkt. 9.10).
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Zunachst werden flr die vorgenannten Anlagen bzw. Bebauungsplane deren Schall-
emissionen angegeben. Dann werden basierend auf diesen Emissionswerten die in
der Nachbarschaft verursachten Schallimmissionen fur die Nachtzeit berechnet.

Der nur wahrend der Tagzeit betriebene Schie3stand des Jade-Wurftaubenclubs ist
entsprechend nicht zu berlcksichtigen (B-Plan Nr. 192 - Tammbhausen -).

Der ebenfalls in der Nachbarschaft gelegene Bebauungsplan Nr. 144 — Am
Inhausersieler Deich — wird ebenfalls nicht berticksichtigt, da von diesem durch die
Festsetzung einer Flache fir die Abfallentsorgung (,Deponie®) keine Emissionen
erzeugt werden.

9.2 Schallemissionen durch Betriebe im Geltungsbereich des B-Plans Nr. 210

In [22] wurden im Rahmen der Bauleitplanung (Bebauungsplan Nr. 210 ,JadeWeser-
Port/Containerterminal®) fir den geplanten JadeWeserPort flachenbezogene Schall-
leistungspegel Lw-a festgelegt:

- Teilflache im Sudwesten, Gate-Bereich,
Lw«a =55 dB(A) (nachts),

- Teilflache Ost, Terminalbereich,
Lwa = 67,3 dB(A) (nachts).

9.3 Schallemissionen durch Betriebe im Geltungsbereich des B-Plans Nr. 211

Entsprechend den Festsetzungen zum Schallschutz gemaf [23] wurden im
Bebauungsplan Nr. 211 — Hafengroden — einschlieRlich der 1. Anderung [14] die
folgenden immissionswirksamen flachenbezogenen Schallleistungspegel Lw-a
verwendet:

- Teilflache im Nordosten sowie Flachen SO, und SO3
Lw-an = 60,0 dB(A) (nachts),

- Teilflache West sowie Flache SO,
Lw-an = 57,0 dB(A) (nachts).

9.4 Schallemission durch Gewerbeflachen im Geltungsbereich des Bebauungs-
plans Nr. 213

Die immissionswirksamen flachenbezogenen Schallleistungspegel der sieben Teil-
flachen des Plangebietes des Bebauungsplanes Nr. 213 gemaR [24] sind in Tabelle 5
zusammengestellt. Ein Lageplan findet sich in Abbildung 3.
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Tabelle 5. Maximal zulassige immissionswirksame flachenbezogene Schallleistungspegel
der Teilflachen des Bebauungsplanes Nr. 213.

Teilflache Art der Immissionswirksame flachenbezogene

Nr. baulichen Schallleistungspegel in dB(A)

Nutzung (Tag) Nacht

GE (55,0) 45,0

GE (60,0) 50,0

GE (65,0) 55,0

4.1 GE (55,0) 45,0

4.2 GE (55,0) 45,0

4.3 GE (55,0) 45,0

5 GE (60,0) 50,0

Diese immissionswirksamen flachenbezogenen Schallleistungspegel fur den Bereich
Geniusbank / Noérdlich Niedersachsendamm sind in Abbildung 3 nochmals darge-
stellt.
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Abbildung 3. Bebauungsplan Nr. 213.

Maximal zulassige immissionswirksame flachenbezogene Schallleistungspegel der Teil-
flachen in dB(A) wahrend der Tagzeit/Nachtzeit.
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9.5 Schallemission durch Gewerbeflachen im Geltungsbereich des Bebauungs-

plans Nr. 191

Fur den Bebauungsplan Nr. 191 — Bauens/Memershausen — wurde durch die Stadt

Wilhelmshaven am 30.01.2010 ein Satzungsbeschluss gefasst. Erganzend hierzu ist
am 27.06.2015 die 1. vereinfachte Anderung und fir die sudéstlichen Teilflachen am
29.10.2016 die 2. Anderung in Kraft getreten.

Entsprechend den Festsetzungen zum Schallschutz im Bebauungsplan Nr. 191
wurden folgende flachenbezogene Schallleistungspegel Lw- verwendet:

Tabelle 6. Maximal zulassige immissionswirksame flachenbezogene Schallleistungspegel

der Teilflachen des Bebauungsplanes Nr. 191.

Teilflache Art der Immissionswirksame flachenbezogene
Nr. baulichen Schallleistungspegel in dB(A)
Nutzung (Tag) Nacht
1 SO (67,5) 52,5
2 SO (67,5) 52,5
1 GE (65,0) 50,0
2 GE (65,0) 40,0
3 GE (65,0) 50,0
4 GE (65,0) 40,0
5 GE (65,0) 45,0
6 GE (65,0) 45,0
7 GE (65,0) 45,0
8 GE (65,0) 50,0
GEe (60,0) 30,0
bzw. fiir das Plangebiet der 2. Anderung:
GE (65,0) 45,0
2 GE (65,0) 40,0
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Abbildung 4. Bebauungsplan Nr. 191 (schwarze Beschriftung) einschl. 2. Anderung
(rote Beschriftung) [8].

Die detaillierten schalltechnischen Untersuchungen und die berechneten Immissions-
anteile fir den Bebauungsplan Nr. 191 sind in [25] dokumentiert.

Der Rat der Stadt Wilhelmshaven hat in seiner Sitzung am 31.08.2022 die 3. Anderung
zum 0.g. B-Plan zur Aufstellung beschlossen. Es wird zum jetzigen Zeitpunkt davon
ausgegangen, dass sich evtl. durch die Vorhaben (Offshore-Ausbauziele von TenneT
und Amprion) die Werte der Teilflachen &ndern kénnen, die Gerauschimmissionen (an
den Immissionsorten) jedoch in der Summe gleichbleiben.
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9.6 Schallemission der Terminal-Anlage der HES Wilhelmshaven Tank Terminal
GmbH (B-Plan Nr. 96)

Fur das Tanklager der HES Wilhelmshaven Tank Terminal GmbH (ehemalige Erd-
olraffinerie der Wilhelmshavener Raffineriegesellschaft, WRG) werden die Schall-
emissionen in Form der flichenbezogenen Schallleistungspegel Lw-a verwendet.
Diese Werte sind z. B. in [19] angegeben (vgl. auch Abbildung 5, Werte fur die Nacht-
zeit):

- Teilflache im Nordwesten, Lagertanks und Nebenanlagen (TF 10):
Lwa = 50 dB(A).

Teilflache Nord Mitte, Bereich der Prozessanlagen (TF 11):
Lwa = 68 dB(A).

Teilflache im Nordosten, Lagertanks und Nebenanlagen (TF 13):
Lw-a = 50 dB(A).

Teilflache im Stdwesten, Lagertanks (TF 12):
Lwea = 45 dB(A).

9.7 Schallemission des Chemiewerkes der Vynova Wilhelmshaven GmbH
(B-Plan Nr. 130A)

Die Beriicksichtigung des Chemiewerkes der Vynova Wilhelmshaven GmbH erfolgt
ebenfalls in Form der flachenbezogenen Schallleistungspegel Lw-a, welche z. B. in
[19] angegeben sind (vgl. auch Abbildung 5, Werte fir die Nachtzeit)):

- Teilflache im Nordwesten (TF 01):
Lwa = 50 dB(A).

Teilflache im Nordosten (TF 02):
Lwa = 60 dB(A).

Teilflache im Sidwesten (TF 03):
Lwa = 62 dB(A).

Teilflache im Slidosten (TF 04):
Lwa = 65 dB(A).
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Abbildung 5. Teilflachen mit Bezeichnung gemalf [19], [8]

1 Die Teilflachen 08 und 09 stellen das Plangebiet des Bebauungsplanes Nr. 225 dar.
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9.8 Schallemission der Windenergieanlagen im Sengwarder Land

MULLER-BBM

Als Punktschallquellen werden alle Windenergieanlagen (WEA) im Sengwarder Land
entsprechend den Angaben des Amtes fur Umweltschutz und Bauordnung der Stadt

Wilhelmshaven [11] angesetzt.

Tabelle 7. Windenergieanlagen, technische Daten und Schallleistungspegel Lwa bei 10 m/s
Windgeschwindigkeit in 10 m Hohe fur die Nachtzeit [11].

Lfd. Standort Typ Naben- Nenn- Lwa
Nr. hoéhe leistung Nacht
inm in kW in dB(A)

Testfeld
06 Sengwarder Land 2 Nordex N 80 80,0 2.500 103,0
09 Sengwarder Land 5 e.n.oll4 92,0 3.500 105,0
11  Sengwarder Land 7 Enercon E-70 — E4 98,2 2.300 100,8
13 Sengwarder Land 9 Vestas V 90 80,0 3.000 104,5
14 Sengwarder Land 10 Repower MM 82 80,0 2.000 103,3
15 Sengwarder Land 11 Enercon E-70 — E4 98,2 2.300 96,5
16 Sengwarder Land 12 GE WindEnergie 2.5xl 85,0 2.500 102,0
17 Sengwarder Land 13 Enercon E-70 — E4 98,2 2.300 101,8
18 Sengwarder Land 14 e.n.ol14 92,0 3.500 99,5
30 Tammhauser Weg o. Nr.  Vestas V112-3,3 94,0 3.300 104,5
40 Zum Terminal o. Nr. Enercon E-126 — EP3 134,0 4.200 104,0
41 Tammhauser Wego. Nr.  Enercon E-126 — EP3 134,0 4.200 103,0
42  Memershausen o. Nr. Enercon E 115 - E2 94,0 3.200 104,4
43  Sandberger Weg o. Nr. Enercon E-70 — E4 98,2 2.300 97,3
Windenergieanlagen (baurechtliche Genehmigung)
23 Gr. Buschhausen 4 —1 LelyAircon30S 43,0 30 89,0
24  Gr. Buschhausen 4 — 2 LelyAircon30S 43,0 30 89,0
Windenergieanlagen Burgerwindpark Westerhausen-Utwarfe
25 Westerhauser Str. WEA 1 Vestas V112-3.3 94,0 3.300 101,3
26 Westerhauser Str. WEA 2 Vestas V112-3.3 119,0 3.300 98,1
27 Westerhauser Str. WEA 3 Vestas V112-3.3 119,0 3.300 98,1
28 Westerhauser Str. WEA 4 Vestas V112-3.3 119,0 3.300 98,1
29 Westerhauser Str. WEA 5 Vestas V112-3.3 119,0 3.300 98,1
30 Westerhauser Str. WEA 6 Vestas V112-3.3 119,0 3.300 101,3
31 Westerhauser Str. WEA 7 Vestas V112-3.3 94,0 3.300 101,3
Gesamt 64.260 115,2
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Schallemissionen durch das Vorhaben DFTG (B-Plan Nr. 130B)

Die Bericksichtigung der Gerauschemissionen des (konkretisierten) Vorhabens der
Deutschen Flussigerdgas Terminalgesellschaft mbH (DFTG) im norddstlichen Be-
reich des Voslapper Groden-Nord erfolgt anhand des flachenbezogenen Schallleis-
tungspegels Lw-a fUr die avisierte Betriebsflache (Teilflache 05 der Machbarkeits-
studie [19]) (vgl. auch Abbildung 5, Wert fir die Nachtzeit).

- Teilflache (TF 05):
Lwa = 62 dB(A).

Schallemissionen durch das Vorhaben ,,FSRU*

NPorts plant in Wilhelmshaven aktuell die Ertlichtigung der bestehenden UVG-
Briicke (Umschlaganlage Voslapper Groden), damit dort kiinftig eine ,Floating
Storage Regasification Unit* (FSRU), also eine stationare schwimmende Anlage in
Form eines Produktionsschiffes zur Einfuhr, Entladung, Lagerung und Wiederver-
dampfung von verflissigtem Erdgas (Liquified Natural Gas — LNG), festmachen kann.

Die Beriicksichtigung der Gerauschemissionen bei Betrieb der FSRU erfolgte ent-
sprechend der Gerauschimmissionsprognose zum Vorhaben [27]. Insgesamt wird fir
den néachtlichen Betrieb aller Anlagen ein Gesamt-Schallleistungspegel von

Lwa = 118 dB(A) in Ansatz gebracht.
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9.11 Schallimmissionsberechnung flr die nachtliche Vorbelastung

Die Ergebnisse der Schallimmissionsberechnung der betrachteten Schallemittenten
und deren Summe sind fur die Nachtzeit (22:00 bis 06:00 Uhr) in Tabelle 8 zusam-

mengestellt.

Tabelle 8. Schallimmissionsvorbelastung wahrend der Nachtzeit entsprechend TA Larm [1].

Immissionsort

Vorbelastung Nacht in dB(A)

101 [0O2 103 I04A 10S5 1014 1016 1021
B-Plan Nr. 210 (JadeWeserPort) 19,1 234 273 326 21,3 219 206 256
B-Plan Nr. 2112 (Hafengroden) 12,8 180 224 28,7 152 160 146 205
B-Plan Nr. 213 (Geniusbank) <0 4,0 7,9 14,3 <0 0,6 <0 0
B-Plan Nr. 191 13,8 210 310 205 193 240 354 286
Bauens/Memershausen
HES Terminal-Anlage 24,1 259 322 331 280 281 31,2 40,0
Vynova 34,4 284 31,7 294 412 371 354 339
WEA Sengwarder Land 24,8 334 428 25,7 319 419 46,6 31,3
Vorhaben DFTG 28,0 21,4 245 232 313 278 269 27,1
Vorhaben FSRU 22,8 205 22,7 235 238 22,7 229 250
Summe Vorbelastung Nacht 36,3 359 439 38,1 424 435 474 420
Immissionsrichtwert 35/40 40 45 40 45 45 45  45/50

Ein Vergleich der in Tabelle 8 aufgefuhrten, durch die Vorbelastung bedingten Beur-
teilungspegel an den Immissionsorten zeigt, dass die Immissionsrichtwerte im We-
sentlichen im gesamten Umfeld eingehalten werden. Lediglich am Immissionsort

IO 16 ergibt sich im Rahmen der Ausbreitungsberechnung unter Worst-Case-Bedin-
gungen (Volllastbetrieb aller Windenergieanlagen) eine Uberschreitung des Immis-
sionsrichtwertes um gerundet 2 dB. Am 10 1 wird der Immissionsrichtwert eines
Reinen Wohngebietes um (gerundet) 1 dB tberschritten, der Richtwert eines Allge-
meinen Wohngebietes um 4 dB unterschritten.

2 einschl. 1. Anderung
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10 Gerauschimmissionen der Plangebietsflachen in der schalltechni-

10.1

10.2

schen Machbarkeitsstudie der Stadt Wilhelmshaven
Schallemissionen der Plangebietsflache

Im Rahmen der schalltechnischen Machbarkeitsstudie (zuletzt aktualisiert im Bericht
Nr. M85 009/3 Rev. 1 vom 11.11.2012 [19]) wurden fiir die Grodenflachen der Stadt
Wilhelmshaven Emissionskontingente in Form von maximal zuldssigen immissions-
wirksamen flachenbezogenen Schallleistungspegeln (IFSP) bestimmt. Die Teilflachen
8 und 9 gemalR [19] sind mit der Plangebietsflache des Bebauungsplans Nr. 225
identisch. In [19] wurden die folgenden nachtlichen® IFSP verwendet:

- Westliche Teilflache (TF 08):

Flachenbezogener Schallleistungspegel Lwa = 56 dB(A).
- Ostliche Teilflache (TF 09):

Flachenbezogener Schallleistungspegel Lwa = 65 dB(A).

Schallimmissionen gemaR Machbarkeitsstudie

Die schalltechnische Machbarkeitsstudie [19] stellt eine (ibergeordnete Rahmen-
planung dar und findet in der Flachennutzungsplanung (hier: 87. Anderung) ihre
Anwendung. Bei Einhaltung der hier ermittelten Immissionsanteile im Rahmen der
Bauleitplanung (hier: Bebauungsplan Nr. 225) ist die schalltechnische Vertraglichkeit
dieser Planung gewahrleistet. Die auf der Grundlage von [19] ermittelten Schallim-
missionen kdnnen daher als Planwerte fir die Obergrenze der im Bebauungsplan
festzusetzenden maximal vom Plangebiet ausgehenden Schallimmissionen aufge-
fasst werden.

Die fur das Plangebiet des Bebauungsplanes Nr. 225 in der Machbarkeitsstudie
(Teilflachen 8 und 9 in [19]) festgelegten flachenbezogenen Schallleistungspegel
entsprechend Kapitel 10.1 ergeben die nachfolgend dargestellten nachtlichen Schall-
immissionen an den bisher betrachteten Immissionsorten.

3

In der Regel ist bei den vorliegend geplanten industriellen Nutzungen im Wesentlichen von
einem kontinuierlichen Anlagenbetrieb auszugehen. Zur Beriicksichtigung von (teilweise bei
der Bildung der Beurteilungspegel zu vergebenden) Ruhezeitzuschlagen und mdéglichen
zusatzlichen Verkehrs- sowie Logistikbewegungen auf den Werksgeléanden in der Tagzeit,
wird tags ein um 8 dB hdheres Emissionskontingent in Ansatz gebracht. Vor dem Hinter-
grund der um 15 dB hdheren Tages-Immissionsrichtwerte gemafl TA Larm wird mit dieser
Vorgehensweise dem Schallimmissionsschutzziel in der Tagzeit sicher entsprochen.
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Tabelle 9. Immissionsorte, Immissionsrichtwerte und aus [19] resultierende zuléassige
Schallimmissionspegel fur die Plangebietsflachen des Bebauungsplans Nr. 225.

Resultierende zulassige
Schallimmissionen gemali

Immissionsorte* Nutzung [19] in dB(A)
Tag Nacht
10 1, Hooksiel WR/WA 34,3 26,3
10 2, Sengwarden Ost WA 34,1 26,1
10 3, Utters Nord MI 39,6 31,6
10 4A, Voslapp Nord WA 38,6 30,6
10 5, Bohnenburger Deich 24 Ml 38,4 30,4
10 14, Bohnenburger Weg 19 M 38,1 30,1
10 16, Memershauser Stral3e 1 Ml 41,1 33,1
10 21, Raffineriestral3e 10 MI/GE 44,1 36,1

* |m Rahmen der vorliegenden Untersuchung werden nur die ma3geblichen Immissionsorte in der Nachbarschaft
des Plangebietes betrachtet. Weitere in [19] und [20] betrachtete Immissionsorte sind vorliegend nicht beurteilungs-
relevant.

11 Aufteilung des Bebauungsgebietes Nr. 225 in Teilflachen

Die Aufteilung des Plangebietes in Teilflachen orientiert sich beispielhaft an einer
Planung fur den ,Energiepark Wilhelmshaven® der Tree Energy Solutions GmbH. Im
Rahmen des Vorhabens ist die Ansiedlung verschiedener Betriebsbereiche — jeweils
mit einem entsprechenden Anlagenpark — geplant. Auf der Grundlage einer groben
Aufstellungsplanung wurden anhand von Erfahrungswerten der Miller-BBM GmbH
aus diversen Industrieprojekten die in der folgenden Tabelle 10 aufgefuhrten
Schallleistungspegel fur die Betriebsbereiche bei vollstdndiger Entwicklung des
Energieparks Wilhelmshaven abgeschatzt.
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Tabelle 10. Aufstellung Betriebsbereiche und Abschéatzung der Gerduschemissionen fur ein

exemplarisches Vorhaben im Plangebiet des Bebauungsplanes Nr. 225 zur Nachtzeit.

Betriebsbereich Geplante Anlagen Schallleistungspegel Lwa
(Teilflachen-Nr.) in dB(A)
Dampferzeuger 112
CH4-Prozessfeld 109
Utility Area 1 Verwaltungsgebaude 90
Stellplatze 95
Werkstatt 95
Summe Utility Area 1 (TF 01) 114
CH4-Prozessfeld 112
LNG/CH4-Tank-Area  Werkstatt 95
Nebenanlagen (Pumpen etc.) 100
Summe LNG/CH4-Tank-Area (TF 02) 112
Substation-Area Umspannwerk 108
Summe Substation-Area (TF 03) 108
Léschwasserpumpen 95
Utility Area 2 Kuhlwasser-Pumpstation 102
Open Rack Vaporizer (10 x) 107
Summe Utility Area 2 (TF 04) 108
ATR (6 X) 116
Kraftwerk (2 x) 115
Oxy-Combustion Luftzerlegungsanlage (4 x) 115
Nebenanlagen (Pumpen etc.) 91
Open Rack Vapaorizer (4 x) 103
Summe Oxy-Combustion Area (TF 05) 120
CO2-Tank Area Nebenanlagen (Pumpen etc.) 105
CO,-Tank Area (TF 06) 105
Verdichter 106
Electrolyzer Luftkiihler 105
Transformatoren 102
Summe Electrolyzer Area (TF 07) 109
Gesamtes Vorhaben B-Plan Nr. 225 122

Entsprechend dem in Tabelle 10 dargestellten groben schalltechnischen Planungs-
konzept im Plangebiet des B-Planes Nr. 225 - Voslapper Groden-Nord / Noérdlich
Tanklager - werden sieben schallemittierende Bereiche differenziert. Diese Bereiche
werden fur die LA&rmkontingentierung als Flachenschallquellen modelliert. Ihre Lage

ist in Abbildung 6 gezeigt, die Gro3en sind in Tabelle 11 wiedergegeben.

M163522/01 Version 5 HTL/HTL
30. Mai 2023

Seite 31



01_Ber_5D.DOCX: 30.05.2023

\\S-muc-fs01\allefirmen\M\Proj\163\M163522\M163522

MULLER-BBM

o

" <\

Abbildung 6. Teilflachen zur Larmkontingentierung (Darstellung nicht maR3stablich) [8].

Tabelle 11. Teilflachen zur Larmkontingentierung.

Teilflache Nr. Flache in m2) Flachenmal? (in dB)
1 60.539 47,8
2 546.875 57,4
3 129.316 51,1
4 81.652 49,1
5 246.117 53,9
6 169.192 52,3
7 186.595 52,7

*) gerundet auf 100 m?

Fur die spektrale Verteilung wird — wie in [15] bis [26] — fur alle Teilflachen das Oktav-
spektrum gemaf Tabelle 12 verwendet, das nach unserer Erfahrung universell als
Normspektrum flr Gerdusche aus Industrie und Gewerbe gliltig ist.

Tabelle 12. A-bewertetes Oktavspektrum Lwaok, bezogen auf den A-Schallleistungspegel
Lwa.

Frequenz in Hz 63 125 250 500 1000 2000 4000
Lwaokt — Lwa in dB(A) - 25 -17,5 -10 -75 -5 -6 -9

Die Schallguellenhdhe wird einheitlich fur alle Teilflachen mit 5 m Gber Grund ange-
setzt.
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12 Zulassige Schallemissionen fur das B-Plangebiet Nr. 225

Die immissionswirksamen flachenbezogenen Schallleistungspegel der sieben Teil-
flachen wurden derart bestimmt, dass ein Betrieb der in Tabelle 10 aufgefiihrten An-
lagen maglich ist. Insgesamt ergeben sich die in Tabelle 13 genannten immissions-
wirksamen flachenbezogenen Schallleistungspegel. Zusatzlich ist in der Tabelle der
resultierende Gesamt-Schallleistungspegel fiir die Nachtzeit angegeben. Es zeigt
sich, dass die in Tabelle 10 aufgefiihrten Gesamt-Schallleistungspegel fir die je-
weiligen Betriebsbereiche erreichbar sind.

Tabelle 13. Maximal zuléssige immissionswirksame flachenbezogene Schallleistungspegel
der Teilflachen.

_ . . Resultierender Gesamt-
Immissionswirksame flachenbezogene

Teilflache Schallleistungspegel (IFSP) in dB(A) Schallleistungspegel in
Nr. dB(A)
Tag Nacht Nacht
1 74 66 114
2 63 55 112
3 66 58 109
4 70 62 111
5 73 65 119
6 63 55 107
7 64 56 109
Gesamt 122
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13 Berechnung der Schallimmissionen

Mit den oben in Tabelle 13 genannten immissionswirksamen flachenbezogenen
Schallleistungspegeln errechnen sich die in Tabelle 14 (w&hrend der Tagzeit) bzw.
Tabelle 15 (wahrend der Nachtzeit) genannten anteiligen Schallimmissionen an den
Immissionsorten. Ferner werden jeweils die insgesamt vom Bebauungsplan Nr. 225
hervorgerufenen Schallimmissionen den Immissionsrichtwerten (IRW) gemaf

TA Larm [1] bzw. die Orientierungswerte (OW) gemaf3 DIN 18005 [4] und fur die
Nachtzeit zuséatzlich den maximal zulassigen Schallimmissionen gemalf schall-
technischer Machbarkeitsstudie (vgl. Tabelle 9) gegenibergestellt.

Tabelle 14. Immissionswirksame flachenbezogene Schallleistungspegel (IFSP) der Teil-
flachen und daraus resultierende Immissionskontingente, ausgehend vom Bebauungsplan
Nr. 225 tags (06:00 — 22:00 Uhr), Immissionsrichtwerte (IRW), alle Angaben in dB(A).

Teil- IFSP Immissionskontingente Tag in dB(A)

flache in Immissionsorte
Nr.  dB(A) 101 102 103 104A 0S5 1014 1016 021
1 74 23,8 21,9 26,5 27,1 27,0 25,6 26,9 31,2
2 63 24,9 24,7 30,1 28,3 29,6 29,3 31,9 34,4
3 66 23,7 26,0 31,6 26,4 29,5 31,4 36,2 33,1
4 70 20,5 19,6 244 25,5 23,7 22,7 244 29,6
5 73 29,6 29,4 34,9 35,2 33,4 32,8 35,1 40,6
6 63 194 20,7 26,9 25,3 24,1 24,3 27,7 32,6
7 64 21,9 25,1 31,9 27,5 27,1 28,8 34,2 35,3

Summe 33,1 33,5 39,2 37,9 37,4 37,6 411 43,8

IRW/OW 50/55 55 60 55 60 60 60 60/65

Es zeigt sich, dass die durch die Emissionskontingente des Bebauungsplanes

Nr. 225 hervorgerufenen Beurteilungspegel tags die Immissionsrichtwerte gemaf
TA Larm [1] an allen Immissionsorten um mindestens 16 dB unterschreiten. Zur
Tagzeit ist somit bei Festsetzung bzw. Einhaltung der Emissionskontingente gemaf
Tabelle 13 sicher auszuschliel3en, dass vom Plangebiet eine relevante Geréausch-
belastung an den Immissionsorten ausgeht. Eine Bestimmung der Vorbelastung ist
somit fur die Tagzeit nicht erforderlich (vgl. Ausfiihrungen in Abschnitt 1).
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Tabelle 15. Immissionswirksame flachenbezogene Schallleistungspegel (IFSP) der Teil-
flachen und daraus resultierende Immissionskontingente, ausgehend vom Bebauungsplan
Nr. 225 nachts (22:00 — 06:00 Uhr), zulassige Schallimmissionen gemaf Tabelle 9,
Immissionsrichtwerte (IRW), alle Angaben in dB(A).

Teil- Immissionskontingente Nacht in dB(A)
. IFSP L
ﬂ?\]Che in dB(A) Immissionsorte
r. 101 10 2 103 10 4A 10 S5 10 14 10 16 10 21
1 66 15,8 13,9 18,5 19,1 19,0 17,6 18,9 23,2
2 55 16,9 16,7 22,1 20,3 21,6 21,3 23,9 26,4
3 58 15,7 18,0 23,6 18,4 21,5 23,4 28,2 25,1
4 62 12,5 11,6 16,4 17,5 15,7 14,7 16,4 21,6
5 65 21,6 21,4 26,9 27,2 25,4 24,8 27,1 32,6
6 55 11,4 12,7 18,9 17,3 16,1 16,3 19,7 24,6
7 56 13,9 171 23,9 19,5 19,1 20,8 26,2 27,3
Summe 25,1 255 31,2 29,9 29,4 29,6 33,1 35,8
Zulassige Schall-
immissionen 26,3 26,1 31,6 30,6 30,4 30,1 33,1 36,1
gemaf [19]
IRW/OW 35/40 40 45 40 45 45 45 45/50

Es zeigt sich, dass die Vorgaben der schalltechnischen Machbarkeitsstudie gemaf
Tabelle 9 eingehalten werden. Die durch die Emissionskontingente des Bebauungs-
planes Nr. 225 hervorgerufenen Beurteilungspegel nachts unterschreiten die Immis-
sionsrichtwerte gemanR TA Larm [1] an den Immissionsorten um mindestens 9 dB.
Unter Berlicksichtigung der Schallimmissionsvorbelastung (entsprechend Tabelle 8)
und der Zusatzbelastung ausgehend vom Bebauungsplan Nr. 225 (entsprechend
Tabelle 15) ergeben sich die in der nachfolgenden Tabelle 16 dargestellten Schall-
immissionen fir die Gesamtbelastung in der Nachtzeit.

Tabelle 16. Schallimmissionen von Vor-, Zusatz- und Gesamtbelastung an den Immissions-
orten in der Nachtzeit fir den B-Plan Nr. 225.

IRW/OW fiir die Schallimmission in der Nachtzeit in dB(A)

10 Nachtzeit in Vorbelastung B-Plan Nr. 225
dB(A) gemaR Tabelle 8 gemaéR Tabelle 15 Gesamtbelastung

01 35/40 36,3 25,1 36,6
102 40 35,9 25,5 36,3
103 45 43,9 31,2 44,1
10 4A 40 38,1 29,9 38,7
10 S5 45 42,4 29,4 42,6
10 14 45 43,5 29,6 43,7
10 16 45 47,4 33,1 47,4
10 21 45/50 42,0 35,7 42,9
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Insgesamt lassen sich aus den schalltechnischen Ermittlungen die folgenden Aus-
sagen ableiten:

Die in der Ubergeordneten Rahmenplanung in der schalltechnischen Machbar-
keitsstudie [19] ermittelten maximal zuldssigen Immissionsanteile (s. Tabelle 9)
werden durch die Zusatzbelastung durch den Bebauungsplan Nr. 225 an allen
Immissionsorten eingehalten.

Zur Tagzeit ist somit bei Festsetzung bzw. Einhaltung der vorgeschlagenen
Emissionskontingente gemalf Tabelle 13 sicher auszuschliel3en, dass vom
Plangebiet eine relevante Gerauschbelastung an den Immissionsorten ausgeht.
Eine Bestimmung der Vorbelastung ist somit fur die Tagzeit nicht erforderlich.

Die durch die Vorbelastung bedingten Beurteilungspegel halten die néchtlichen
Immissionsrichtwerte an den zu schitzenden Nutzungen im Umfeld des Plan-
gebietes im Wesentlichen ein. Lediglich am Immissionsort 10 16 ergibt sich im
Rahmen der Ausbreitungsberechnung unter Worst-Case-Bedingungen (Volllast-
betrieb aller Windenergieanlagen) eine Uberschreitung des Immissionsrichtwer-
tes um gerundet 2 dB.

Die Zusatzbelastung durch den B-Plan Nr. 225 liegt an allen Immissionsorten
tags um mindestens 16 dB unter den IRW/OW. Entsprechend ergibt sich an
keinem Immissionsort eine wesentliche Erhéhung der vorhandenen Schallim-
mission (vgl. Tabelle 14).

In der Nachtzeit unterschreitet die Zusatzbelastung durch den B-Plan Nr. 225 an
allen Immissionsorten die schalltechnischen Orientierungswerte der DIN 18005
um mindestens 9 dB (vgl. Tabelle 15).

Nachts werden die Orientierungswerte durch die Gesamtbelastung ebenfalls im
Wesentlichen eingehalten. Am 10 16 resultiert eine Uberschreitung des Immis-
sionsrichtwertes aus der Vorbelastung (vgl. Tabelle 16). Am 10 1 wird der
Immissionsrichtwert eines Reinen Wohngebietes um (gerundet) 2 dB Uiberschrit-
ten, der Richtwert eines Allgemeinen Wohngebietes um 3 dB unterschritten.

Die Zunahme der néchtlichen Schallimmissionen durch den B-Plan Nr. 225
betragt am IO 21 nachts 0,9 dB, an allen anderen Immissionsorten ist die
Pegelerhdéhung geringer.
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14 Vorschlag fir die textlichen Festsetzungen bzgl. Schallschutz im

Bebauungsplan Nr. 225

Um die schalltechnischen Festlegungen im Bebauungsplan Nr. 225 eindeutig umset-
zen zu kénnen, schlagen wir Folgendes vor:

Im Planteil des Bebauungsplanes sind die Grenzen der Teilflachen zu tbernehmen
und festzusetzen.

Im Textteil des Bebauungsplanes sind folgende Festsetzungen aufzunehmen:

Zulassig sind Vorhaben (Betriebe und Anlagen), deren Gerausche einschliel3lich der
Fahrzeuggerdusche auf dem Betriebsgrundstiick insgesamt die folgenden
immissionswirksamen flachenbezogenen Schallleistungspegel Lw-a weder tags
(06:00 — 22:00 Uhr) noch nachts (22:00 — 06:00 Uhr) Uberschreiten:

Tabelle A. Immissionswirksame flachenbezogene Schallleistungspegel.

Immissionswirksame flachenbezogene Schallleistungspegel

Te”'f\:éChe (IFSP) in dB(A)
r.
Tag NaCht

1 74 66
2 63 55
3 66 58
4 70 62
5 73 65
6 63 55
7 64 56

Im Genehmigungsverfahren ist zum Nachweis der Zulassigkeit des Vorhabens der
Beurteilungspegel der Anlage nach TA Larm zu ermitteln. Dieser darf das zulassige
Immissionskontingent unter Berticksichtigung von ggf. bereits bestehenden Anlagen
nicht Uberschreiten.

Sind einer Anlage mehrere Teilflichen des Bebauungsplans zuzuordnen, so ist der
Nachweis fur die Teilflachen gemeinsam zu fiihren, d. h., es erfolgt eine Summation
der zuldssigen Immissionskontingente aller zur Anlage gehdrigen Teilflachen
(Summation).

Die Schallausbreitungsrechnung wurde hierbei entsprechend der DIN ISO 9613-2
frequenzabhéngig in Oktavbandern nach folgender Beziehung durchgefihrt:

Lr(DW) = Lw + Dc — Adiv — Aatm — Agr — Abar — Amisc,
LAT(LT) = LAT(DW) — Cmet.
(Bedeutung der Formelzeichen: s. DIN ISO 9613-2 Oktober 1999)
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Die zur Berechnung der Immissionskontingente zu verwendenden Flachen-
schallquellen nach Tabelle A sind mit dem folgenden Relativspektrum zu versehen:

Tabelle B. A-bewertetes Oktavspektrum Lwaioki, bezogen auf den A-Schallleistungspegel Lwa.

Frequenz in Hz 63 125 250 500 1000 2000 4000

Lwaokt — Lwa in dB(A) -25 -17,5 -10 -75 -5 -6 -9

Die Schallquellenhdhe wird einheitlich fir alle Teilflachen mit 5 m Gber Grund

angesetzt.

Es wird mit freier Schallausbreitung gerechnet, d. h. Apar = 0 dB. Der Bodeneffekt Ay
wird nach dem Alternativen Berechnungsverfahren (Abschnitt 7.3.1 der DIN ISO
9613 2) ermittelt.

Der fur die standortbezogene meteorologische Korrektur Cmet erforderliche Faktor Co
wird nach folgender Gleichung berechnet:

Co

Tw

To
Te

=-10- Iog(T—M + To . 10015 ;. To 101 dB
100 100 100

Anteil der Mitwind-Wetterlagen einschlie3lich Windstille und
Inversions-Wetterlagen in %,

Anteil der Querwind-Wetterlagen in %,

Anteil der Gegenwind-Wetterlagen in %.

Dabei wird die folgende Windstatistik zugrunde gelegt:

Windrichtung Windrichtungssektor relative Haufigkeit
in Grad in %
Nord 0: 345 — 15 4,0
30: 15 - 45 4,0
60: 45 — 75 4,9
Ost 90: 75 - 105 6,2
120: 105 - 135 9,8
150: 135 - 165 6,2
Sad 180: 165 — 195 7,7
210: 195 - 225 13,2
240: 225 — 255 15,2
West 270: 255 —285 11,1
300: 285 —315 8,0
330: 315 - 345 59
umlaufende Winde 1,2
Windstille 2,6

Umlaufende Winde und Windstille werden dabei der Mitwindschicht zugeschlagen.

M163522/01
30. Mai 2023

Version 5 HTL/HTL
Seite 38



01_Ber_5D.DOCX: 30.05.2023

\\S-muc-fs01\allefirmen\M\Proj\163\M163522\M163522

MULLER-BBM

Fur ein zur Genehmigung anstehendes Vorhaben sind die Schallimmissionen
zumindest fur die Aufpunkte 10 1, 10 2, 10 3, 10 4A, 10 5, 10 14, 10 16, 10 21 (siehe
Tabelle 4) zu prognostizieren.

Der nach den Vorschriften der Technischen Anleitung zum Schutz gegen Larm
(TA Larm) prognostizierte Beurteilungspegel der auf der Planflache geplanten
Anlage(n) (einschlieB3lich Verkehr auf dem Werksgelande) darf unter Beriicksich-
tigung der Schallausbreitungsverhaltnisse zum Zeitpunkt der Genehmigung nicht
héher sein als das Immissionskontingent, das sich aus den immissionswirksamen
flachenbezogenen Schallleistungspegeln ergibt. Dies ist gegebenenfalls durch
geeignete technische und/oder organisatorische MalRBhahmen sicherzustellen.

Beim Nachweis der Einhaltung der schalltechnischen Festsetzungen sind auch
bereits bestehende Anlagen innerhalb dieses Bebauungsplanes zu bertcksichtigen.

Der Nachweis ist in der Regel fir die gesamten Teilflachen zu erbringen. Sofern
mehrere Flachen oder die Gesamtflache in der Hand einer Betriebsgesellschaft
liegen, kann der Nachweis auch fir mehrere Flachen gleichzeitig erbracht werden.
Diesbeziglich sind im Fall einer spateren Aufteilung oder Abspaltung von Teilflachen
ggfs. besondere vertragliche Regelungen zu treffen.

A LE

Dipl.-Ing. Kai Hartel
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Anhang

Dokumentation der Schallausbreitungsberechnung

M163522/01 Version 5 HTL/APK
30. Mai 2023 Anhang, Seite 1



01_Ber_5D.DOCX: 30.05.2023

\\S-muc-fs01\allefirmen\M\Proj\163\M163522\M163522

MULLER-BBM

Legende zu den Geometriedaten

Allgemein
Bezeichnung: Bezeichnung des nachfolgend dargestellten Objektes
Hoéhe: Anfang: Hohe des Punktes bzw. ersten Punktes
r: relativ zum Boden
a: absolut
g: relativ zum Gebaudedach
Ende: Hohe des Punktes am letzten Punkt

Legende zu den Schallquellen
Linien-, Flachen-, vertikale Flachenquellen
Bezeichnung: Bezeichnung Schallguelle

M: Marker: + immer aktiviert
- immer deaktiviert
weder/noch in Abhéangigkeit von der

Gruppenzugehorigkeit
ID: Muster zur Identifikation der Gruppenzugehdrigkeit
Schallleistung Lw: Schallleistungspegel der Schallquelle in dB(A) am Tag oder in der
Nacht
Schallleistung Luw: langenbezogener Schallleistungspegel der Linienquelle in dB(A) am

Tag oder in der Nacht

Schallleistung Lw: flachenbez. Schallleistungspegel der Flachenquelle in dB(A) am Tag
oder in der Nacht

Lw/Li: Ermittlung des Schallleistungspegels aus
Lw:  Schallleistungspegel der Quellen dB(A)
Lw: l&angenbezogenem Schallleistungspegel der
Linienquelle in dB(A)
Lw: flaichenbezogenem Schallleistungspegel der
Flachenquelle in dB(A)
Li:  Innenpegel in dem Geb&ude in dB(A)

mit Wert: Einzahlwert fir die Berechnung mit Mittenfrequenzen
verwendetes Normspektrum fur die Schallquelle, das auf norm: dB(A)
angehoben wird

Korrektur: Das verwendete Spektrum wird am Tag bzw. in der Nacht um pos.
Werte erh6ht bzw. neg. Werte reduziert.

Schalldammung: R:  bewertetes Schalldamm-Mal} R'w oder
frequenzabhéngiges Schalldamm-Mal3 R' des
Fassadenelements in m2 (Flache)

Dammung: zusatzliche DAmmung als Einzahlwert, Wert einer math. Funktion oder
eines zusatzlichen frequenzabhéangigen Schalldamm-Malles R’

Einwirkzeit: bertcksichtigte Einwirkzeit einer Schallquelle in Minuten zur Bildung
der Beurteilungspegel in den Beurteilungszeitrdumen

M163522/01 Version 5 HTL/APK
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Freq.:
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Tag (06:00 — 22:00 Uhr), Nacht (22:00 — 06:00 Uhr),
ungunstigste Nachtstunde in der Zeit von 22:00 — 06:00 Uhr

bei der Beriicksichtigung von Ruhezeiten in den
Zeiten von 06:00 — 07:00 Uhr und 20:00 — 22:00 Uhr
in Gebieten nach Punkt 6.1 d, e und f TA L&rm
Tag: 0-780 min (07:00 — 20:00 Uhr)
Ruhe: 0 - 180 min (06:00 — 07:00 Uhr und 20:00 — 22:00 Uhr)
Nacht: 0 — 60 min (unginstigste Nachtstunde in der Zeit
von 22:00 — 06:00 Uhr)

Ko ohne Boden: Raumwinkelmal3, das von der
Abstrahlung in die Halbkugel abweicht

Ko =0 dB: Abstrahlung in die Halbkugel
(Quelle Gber dem Boden)

Ko =3 dB: Abstrahlung in die Viertelkugel
(Quelle vor einer Wand)

Ko =6 dB: Abstrahlung in die Achtelkugel

(Quelle in einer Ecke)

bericksichtigte Mittenfrequenz in Hz bei Rechnung mit Einzelbandern

Legende zu den Immissionstabellen

Immissionspunkte
Bezeichnung:

M:

ID:

Pegel Lt

Richtwert:

Bezeichnung des Immissionsorts

Marker: + immer aktiviert
- immer deaktiviert
weder/noch in Abhangigkeit von der
Gruppenzugehdrigkeit

Muster zur Identifikation der Gruppenzugehdrigkeit

Beurteilungspegel am Immissionsort in dB(A) am
Tag+Rz: Tagzeitraum inkl. Ruhezeiten (06:00 — 22:00 Uhr)
Nacht: in der ungunstigsten Nachtstunde
von 22:00 — 06:00 Uhr (TA Larm)
oder: Nachtmittelwert von 22:00 — 06:00 Uhr
(RLS-90, Schall 03 oder 16. BImSchV)
Tag: Tagzeitraum ohne Ruhezeiten (unterschiedlich je
nach Wochentag)
Abend: Ruhezeiten (unterschiedlich je nach Wochentag)

Immissionsrichtwert, Immissionsgrenzwert oder zulassiger Immissions-
richtwertanteil
Tag+Rz: (06:00 — 22:00 Uhr)

Nacht: in der unglinstigsten Nachtstunde
von 22:00 — 06:00 Uhr (TA Larm)
oder: Nachtmittelwert von 22:00 — 06:00 Uhr
(RLS-90, Schall 03 oder 16. BImSchV)
Tag: Tagzeitraum ohne Ruhezeiten (unterschiedlich je

nach Wochentag)
Abend:  Ruhezeiten (unterschiedlich je nach Wochentag)
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hier ohne Bedeutung

Hoéhe des Immissionspunkts relativ (r) tber dem Boden in m

X, Y: Koordinaten des Punktes entsprechend dem
Koordinatensystem
Z: Hohe des Punktes in m . NN

Teilpegel Tag / Nacht / Tag+Rz / Abend

Bezeichnung:

M.:

ID:
Teilpegel Tag:
Teilpegel Nacht:

Teilpegel Tag+Rz:

Teilpegel Abend:

Bezeichnung des Teilpegels

Marker: + immer aktiviert
- immer deaktiviert
weder/noch in Abhangigkeit von der
Gruppenzugehdérigkeit

Muster zur ldentifikation der Gruppenzugehdrigkeit

Teilpegel der Schallquelle am Tag in dB(A) ohne Ruhezeiten
Teilpegel der Schallquelle in der ungunstigsten Nachtstunde in dB(A)
Teilpegel der Schallquelle am Tag in dB(A) inkl. Ruhezeiten
Teilpegel der Schallquelle in den Ruhezeiten in dB(A)

Ko: Ko ohne Boden: Raumwinkelmal3, das von der
Abstrahlung in die Halbkugel abweicht
Ko =0 dB: Abstrahlung in die Halbkugel
(Quelle uber dem Boden)
Ko =3 dB: Abstrahlung in die Viertelkugel
(Quelle vor einer Wand)
Ko =6 dB: Abstrahlung in die Achtelkugel
(Quelle in einer Ecke)
Freq.: bertcksichtigte Mittenfrequenz in Hz

M163522/01 Version 5 HTL/APK

30. Mai 2023

Anhang, Seite 4



MULLER-BBM

Projekt (M163522_ 01 Ber_3D.cha)

Projektname:
Auftraggeber:
Sachbearbeiter:

B225 Stadt Wilhelmshaven
Stadt Wilhelmshaven
Dipl.-Ing. Kai Hartel

Zeitpunkt der Berechnung: Dez. 2022

Cadna/A:

Berechnungsprotokoll

Version 2022 MR 1 (32 Bit)

Berechnungskonfiguration

Parameter Wert
Allgemein

Max. Fehler (dB) 0.00
Max. Suchradius (m) 20000.00
Mindestabst. Qu-Imm 0.00
Aufteilung

Rasterfaktor 0.50
Max. Abschnittslange (m) 1000.00
Min. Abschnittslange (m) 1.00

Min. Abschnittslange (%) 0.00
Proj. Linienquellen An

Proj. Flachenquellen An
Bezugszeit

Bezugszeit Tag (min) 960.00
Bezugszeit Nacht (min) 60.00
Zuschlag Tag (dB) 0.00
Zuschlag Ruhezeit (dB) 6.00
Zuschlag Nacht (dB) 0.00
Zuschlag Ruhezeit nur fir Kurgebiet

reines Wohngebiet

allg. Wohngebiet

DGM

Standardhdhe (m)

2.50

Gelandemodell

Triangulation

Reflexion

max. Reflexionsordnung 1
Reflektor-Suchradius um Qu 2000.00
Reflektor-Suchradius um Imm 2000.00

Max. Abstand Quelle - Immpkt 5000.00 5000.00
Min. Abstand Immpkt - Reflektor 1.00 1.00

Min. Abstand Quelle - Reflektor 1.00

Industrie (1SO 9613)

Seitenbeugung mehrere Obj
Hin. in FQ schirmen diese nicht ab An

Abschirmung

ohne Bodendampf. tiber Schirm

Dz mit Begrenzung (20/25)

Schirmberechnungskoeffizienten C1,2,3 3.020.00.0
Temperatur (°C) 10
rel. Feuchte (%) 70
Windgeschw. fiir Kaminrw. (m/s) 3.0
Meteorologie Windstatistik

StralRe (RLS-90)

Streng nach RLS-90

Schiene (Schall 03 (1990))

Streng nach Schall 03 / Schall-Transrapid

Fluglarm (??7?)

Streng nach AzB

M163522/01
30. Mai 2023

Version 5

HTL/APK
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